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Befestigung eines Laufringes auf dem Mantel eines Drehrohres 



BESCHREIBUNG 



Die Erfindung betrifft eine Befestigung eines Laufringes auf dem 
Mantel eines Drehrohres, insbesondere eines Drehrohrofens zur 
Warmebehandlung von flieBfahigen Materialien, insbesondere von 
Schiittgutem wie z. B. Zementrohmehl, wobei der Laufring, der den 
Drehrohrmantel mit Abstand umgibt, uber am Drehrohrmantel befes- 
tigte Stutzelemente in axialer Richtung und in Umfangsrichtung relativ 
zum Drehrohr arretiert ist. 

Zur Befestigung von Laufringen auf dem Mantel eines Drehrohres 
z. B. Drehrohrofens sind im wesentlichen zwei unterschiedliche Be- 
festigungsarten gebrauchlich: 

1. Die sogenannte lose Laufringbefestigung (floating tire), bekannt 
z. B. aus der DE-A-32 03 241. Dabei ist der Laufring nicht starr mit 
dem Drehrohrmantel verbunden, sondern er umgibt den Mantel mit 
radialem Spiel. An der Laufringstation mussen die radialen Lasten 
bzw. Krafte aus dem Ofenrohr uber den Laufring auf die Laufrollen 
und uber deren Lagerbocke in das Fundament eingeleitet werden. 
Der Laufring ist allseitig glatt, und seine Axialbewegung wird durch 
am Drehrohrmantel befestigte Halteelemente begrenzt. In Umfangs- 
richtung kann sich der Laufring relativ zum Ofenmantel frei bewegen, 
und zwar auf Unterlegblechen, die in den Ringspalt zwischen dem 
Laufring und dem Ofenmantel lose eingeschoben sind, wobei evtl. 
notwendige Korrekturen des Laufringspiels durch Auswechseln von 
Unterlegblechen vorgenommen werden konnen. Bei dieser Art der 
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Laufringbefestigung lassen sich Unrundheiten und andere Verfor- 
mungen des Drehrohrmantels bis zu einem gewissen Grad ausglei- 
chen. Allerdings miissen zum sicheren Betrieb einer derartigen Lauf- 
ringstation das Laufringspiel und die Relativbewegung des Laufrings 
durch eine Messeinrichtung standig uberwacht werden. 

2. Die sogenannte feste Laufringbefestigung (fixed tire), bekannt 
z. B. aus der DE-A-38 01 231 sowie auch EP-B-0 765 459. Bei der 
aus dieser erstgenannten Druckschrift bekannten Laufringbefestigung 
ist der Laufring an seiner Innenoberflache wie ein Innenzahnkranz mit 
Zahnen versehen, und uber diese Zahne sowie Keile und Unter- 
lagplatten ist der Laufring sowohl in axialer Richtung als auch in Um- 
fangsrichtung an auf den Drehrohrmantel aufgeschweiBten Halteele- 
menten abgestutzt. Bei der aus der zweitgenannten Druckschrift be- 
kannten Laufringbefestigung weist der Laufring urn den Umfang ver- 
teilte Durchgangsbohrungen auf, durch welche Durchgangsbolzen 
hindurchgefuhrt sind, deren Enden an Halteelementen des Drehrohr- 
mantels befestigt sind, sodass auf diese Weise der Laufring nicht nur 
in axialer Richtung, sondern auch in Umfangsrichtung fixiert ist. Es 
versteht sich, dass sowohl das Hobeln oder StoBen der Innenverzah- 
nung eines Laufrings als auch das Bohren von Lochern im Laufring 
sehr kostentrachtige Fertigungsschritte darstellen. Hinzu kommt, dass 
sowohl durch die Innenverzahnung als auch durch die Durchgangs- 
bohrungen der bekannten Laufringe Materialquerschnittsschwachun- 
gen verursacht werden, weswegen diese bekannten Laufringe ver- 
haltnismaBig dickwandig gefertigt werden mussen, was wiederum zu 
hoheren Kosten fuhrt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Befestigung fur einen 
Laufring eines Drehrohres insbesondere Drehrohrofens zu schaffen, 
wobei der Laufring abgesehen von seiner Arretierung in axialer Rich- 
tung auch in seiner Umfangsrichtung gegeniiber dem Drehrohrmantel 
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arretierbar ist, ohne dass der Laufring aufwendige spanende Bear- 
beitungen wie Hobeln, StoBen, Einarbeitung von Durchgangsbohrun- 
gen etc. erfahren muss. 

5 Diese Aufgabe wird gemaB der Erfindung mit einer Laufringbefesti- 
gung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Aus- 
gestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen angegeben. 

Bei der erfindungsgemaBen Laufringbefestigung ist der Laufring 
10 selbst als reines Drehteil gefertigt, d. h. .der gegossene oder ge- 
schmiedete Laufring braucht nur auf einer Karussell-Drehmaschine 
bearbeitet zu werden, die zum Abdrehen des Laufringes auf den ge- 
wunschten AuBendurchmesser und Innendurchmesser ohnehin ein- 
gesetzt werden muss. Eine weitere spanende Bearbeitung wie Ho- 
15 beln, StoBen, Bohren etc. ist nicht erforderlich. Mit ein- und derselben 
Drehmaschine werden in den Laufring lediglich noch umlaufende Ril- 
len bzw. Umfangsrillen eingedreht, in welche kraftschliissig urn den 
Umfang verteilte Klemmelemente angreifen, die andererseits mit am 
Drehrohrmantel befestigten Stutzelementen in Wirkverbindung stehen 
20 und die den Laufring sowohl in axialer Richtung als auch in Umfangs- 
richtung arretieren, wobei jedoch ein radiales Spiel zwischen dem 
Drehrohrmantel und der Innenoberflache des Laufrings zur Aufnahme 
von Warmedehnungen, Drehrohrverformungen etc. erhalten bleibt. 

25 Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung sind die Umfangsrillen 
des Laufrings an der Laufring-lnnenoberflache und/oder an wenigs- 
tens einer Laufring-Seitenflache als ringformig umlaufende Spannril- 
len angeordnet, und die Klemmelemente konnen als Schraubbacken 
ausgebildet sein, die einerseits in die Spannrillen eingreifen und an- 

30 dererseits zwischen den Stutzelementen des Drehrohrmantels befes- 
tigt sind und die jeweils eine Spannschraube aufweisen, nach deren 
Anziehen die Schraubbacke bzw. das Klemmelement kraftschlussig 
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an den Laufring gespannt ist. Die Klemmelemente bzw. Spannbacken 
sind frei zuganglich, sodass jederzeit ein Nachspannen oder Aus- 
wechseln der Spannbacken erfolgen kann. Die Klemmelemente bzw. 
Schraubbacken konnen Standardteile sein, die fur Drehrohr-Laufringe 

5 auch unterschiedlicher Durchmesser passen. Der Laufring stutzt uber 
seine urn den Umfang verteilten kraftschlussig angeklemmten Spann- 
backen den Drehrohrmantel in der Regel zentrisch ab, wobei der 
Laufring gegenuber dem Drehrohrmantel keine Relativbewegung 
mehr erfahrt. Im Bedarfsfall, z. B. bei unrunden und/oder durchge- 

10 wolbten Drehrohrmanteln besteht aber auch die Moglichkeit, den 
Laufring uber seine Klemmelemente exzentrisch am Drehrohrmantel 
abzustutzen. In jedem Fall bleibt fur den axial und in Umfangsrichtung 
fixierten Laufring in radialer Richtung gegenuber dem Drehrohrmantel 
ein Spiel vorhanden, das ein ungehindertes Ausdehnen des Dreh- 

15 rohrmantels z. B. bei Erwarmung ermoglicht. 

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung konnen die Schraub- 
backen der Klemmelemente winkelformig ausgebildet sein, mit einem 
axialen Winkelarm, dessen hakenformiges Ende in die an der 
20 Laufringinnenoberflache angeordnete Ringnut eingreift, wahrend der 
radiale Winkelarm die o. g. wenigstens eine Spannschraube tragt, die 
in die an der benachbarten Laufring-Seitenflaehe angeordnete 
Ringnut eingreift und damit das Klemmelement mit dem Laufring 
kraftschlussig verspannt. 

25 

Die Schraubbacken der Klemmelemente konnen aber auch zangen- 
artig oder scherenartig ausgebildet sein, wobei die Zangenbacken 
bzw. Scherenenden in Ringnuten der Laufring-Seitenflachen 
festklemmbar sind. 

30 
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Die Erfindung und deren weitere Merkmale und Vorteile werden an- 
hand der in den Figuren schematisch dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiele naher erlautert. 

5 Es zeigt: 

Fig. 1: im Querschnitt einen Drehrohrmantel mit uber den Urn- 
fang verteilten Klemmelementen, die einen in Seitenan- 
sicht dargestellten Laufring am Drehrohrmantel festklem- 
10 men, 

Fig. 2: einen Teillangsschnitt durch den Drehrohrmantel mit dar- 
auf uber Klemmelemente bzw. Schraubbacken kraft- 
schlussig gespanntem Laufring, 

15 

Fig. 3: ausschnittsweise eine Draufsicht auf die Laufringbefesti- 
gung, 

Fig. 4: als Varianten zu Figur 2 eine Laufringbefestigung, bei der 
20 die Schraubbacken der Klemmelemente an der rechten 

Laufringseite zangenartig und an der linken Laufringseite 
scherenartig ausgebildet sind, 

Fig. 5: ausschnittsweise eine Draufsicht auf die Laufringbefesti- 
25 gung bzw. auf die am Drehrohrmantel befestigten Stutz- 

elemente, ausgebildet als Federzungen, 

Fig. 6: als Variante zu Figuren 2 und 4 eine weitere Art der 
Laufringbefestigung, und 

30 
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Fig. 7: die Seitenansicht auf einen Laufring mit Ringnut, in die 
uber den Umfang verteilte Klemmelemente mit konischen 
Kraftubertragungsflachen eingesetzt sind. 

5 Figur 1 zeigt in Seitenansicht einen Laufring 10, der auf dem Mantel 
11 eines Drehrohres, z. B. Drehrohrofens befestigt ist. Der Laufring 
10 umgibt den Drehrohrmantei 11 mit radialem Spiel 12, und er ist 
uber am Drehrohrmantei 11 befestigte Stutzelemente 13, 14 vermit- 
tels nachfolgend beschriebener Klemmelemente 15, 16 etc. in axialer 

10 Richtung und in Umfangsrichtung relativ zum Drehrohr arretiert. An 
seiner Unterseite ist der Laufring 10 auf zwei Laufrollen-Stationen 17 
und 18 gelagert Trotz Fixierung des Laufringes 10 lasst das radiale 
Spiel 12 ein ungehindertes Ausdehnen des Drehrohrmantels 11 durch 
Erwarmung, Verformungen etc. zu. 

15 

Der gesamte Laufring 10 ist nur als Drehteil auf einer Karussell- 
Drehmaschine kostengunstig gefertigt, d. h. der Laufring weist kei- 
nerlei Bohrungen, Zahne etc. auf. Wie aus der Prinzipskizze der Figur 
1 hervorgeht, sind urn den Umfang des Lauf rings 10 verteilt Klemrn- 

20 elemente 15, 16 etc. angeordnet, die einerseits an in Figuren 2 und 4 
bis 7 zu sehenden Umfangsrillen des Laufrings kraftschlussig an- 
greifen und die andererseits mit den am Drehrohrmantei 11 befestig- 
ten Stutzelementen 13, 14 etc. in Wirkverbindung stehen und die den 
Laufring sowohl in axialer Richtung als auch in Umfangsrichtung fixie- 

25 ren. 

Wie aus Figur 2 hervorgeht, sind in die Innenoberflache des Laufrin- 
ges 10 und/oder in wenigstens eine Laufring-Seitenflache ringformige 
Spannrillen 19, 20 eingedreht, in welche Schraubbacken 21 der 
30 Klemmelemente 15, 16 eingreifen, wobei diese Schraubbacken je- 
weils zwischen den am Drehrohrmantei 11 befestigten Stutzelemen- 
ten 13, 14 angeordnet sind, wie auch aus Figuren 1 und 3 zu erse- 
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hen. Die urn den Umfang des Laufrings 10 verteilten Schraubbacken 
21 der Klemmelemente sind winkelformig ausgebildet, und der axiale 
Winkelarm greift mit einem hakenformigen Ende 22 bzw. Enden 22a 
und 22b gemaB Ausfuhrungsbeispiel der Figur 3 etwa schwalben- 

5 schwanzformig in die an der Laufringinnenoberflache angeordnete 
Ringnut 19 ein, wahrend der radiale Winkelarm wenigstens eine 
Spannschraube 23 tragt, die in die an der benachbarten Laufring- 
Seitenflache angeordnete Ringnut 20 eingreift und die nach dem An- 
Ziehen die Schraubbacke 21 des Klemmelements mit dem Laufring 10 

10 kraftschlussig verspannt. Die Spannschraube 23 kann noch durch 
eine in den radialen Winkelarm der Schraubbacke eingedrehte Siche- 
rungsschraube 24 gesichert sein. 

Wie aus der Draufsicht der Figur 3 hervorgeht, kann die Verspannung 
15 zwischen dem als Schraubbacke 21 ausgebildeten Klemmelement 
und dem Laufring 10 mit Vorteil als symmetrische 3-Punkt-Kraftuber- 
tragung gestaltet sein mit pro winkelfdrmiger Schraubbacke 21 am 
axialen Winkelarm angeordneten zwei beabstandeten Haken 22a, 
22b, denen symmetrisch die im radialen Winkelarm der Schraub- 
20 backe angeordnete Spannschraube 23 gegenuberliegt. 

GemaB Ausfuhrungsbeispiel der Figur 4 rechte Halfte konnen die 
Schraubbacken der Klemmelemente zangenartig ausgebildet sein, 
deren Zangenbacken 25a, 25b in zwei konzentrische Ringnuten 20a, 

25 20b der Seitenflachen des Laufrings 10 eingreifen bzw. eingeklemmt 
sind, ggf. unter Zuhilfenahme von Hinterschneidungen. GemaB Aus- 
fuhrungsbeispiel der Figur 4 linke Halfte konnen die Schraubbacken 
der Klemmelemente auch scherenartig ausgebildet sein, deren urn 
den Drehpunkt 26 schwenkbaren Scherenenden 27a, 27b durch Off- 

30 nen bzw. Auseinanderspreizen in eine entsprechend ausgeformte 
Ringnut 20c der Seitenflache des Laufrings 10 einspreizbar sind. Die 
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Klemmfestigkeit der kraftschlussigen Klemmverbindung wird jeweils 
an der Spannschraube 23 eingestellt. 

In der Draufsicht der Figur 5 ist angedeutet, dass die zur Fixierung 
5 des Halterings 10 in axialer Richtung und in Umfangsrichtung am 
Drehrohrmantel 11 befestigten Stutzelemente 13, 14 axial zum Dreh- 
rohr liegende Federzungen 28, 29 aufweisen konnen, zwischen de- 
nen je ein an den Laufring 10 kraftschlussig gespanntes Klemmele- 
ment 15, 16 etc. angeordnei ist. Diese wie eine Feder wirkenden Fe- 
10 derzungen 28, 29 ermoglichen eine noch gleichmaBigere Kraftuber- 
tragung vom Drehrohrmantel 11 Ober die Klemmelemente 15, 16 etc. 
auf den Laufring 10 und von diesera uber die Laufrollen 17, 18 ins 
Fundament. 

15 Vom Ausfuhrungsbeispiel der Figur 4 rechte Halfte unterscheidet sich 
das Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 6 dadurch, dass dort die Zangen- 
backen der Schraubbacken der Klemmelemente uber Eck am Lauf- 
ring 1 0 eingreifen, d. h. die Zangenbacken 25a greifen in eine an der 
Laufringinnenoberflache angeordnete Ringnut 19a und die Zangen- 

20 backen 25b greifen in eine an der Laufringseitenflache angeordnete 
Ringnut 20b ein. 

GemaB Ausfuhrungsbeispiel der Figur 7 konnen in die Ringnut 20d in 
der Seitenflache des Lauf rings 10 keilartige Elemente 30a, 30b ein- 
25 gesetzt sein, an welchen mit entsprechenden Keilflachen versehene 
Klemmelemente 31 angreifen, wobei die Klemmverbindung bei dieser 
Losung infolge des in Pfeilrichtung in Drehung versetzten Drehrohr- 
mantels 11 und damit die gesamte Laufringbefestigung noch verstarkt 
wird. 

30 



8 



WO 2004/051100 



PCT/EP2003/0 13269 



Befestigung eines Laufringes auf dem Mantel eines Drehrohres 



ANSPRUCHE 



1. Befestigung eines Laufringes (10) auf dem Mantel (11) eines 
Drehrohres, insbesondere eines Drehrohrofens zur Warmebehand- 
lung von flieBfahigen Materialien, insbesondere von Schuttgutern wie 
z. B. Zementrohmehl, wobei der Laufring (10), der den Drehrohr- 

5 mantel (11) mit Abstand (12) umgibt, uber am Drehrohrmantel befes- 
tigte Stiitzelemente (13, 14) in axialer Richtung und in Umfangsrich- 
tung relativ zum Drehrohr (11) arretiert ist, 

dadurch aekennzeichnet . dass urn den Umfang des nur als Drehteil 
gefertigten Laufrings (10) verteilte Klemmelemente (15, 16) angeord- 
10 net sind, die einerseits kraftschlussig an Umfangsrillen des Laufrings 
angreifen und die andererseits mit den am Drehrohrmantel (11) be- 
festigten Stutzelementen (13, 14) in Wirkverbindung stehen und die 
den Laufring sowohl in axialer Richtung als auch in Umfangsrichtung 
fixieren. 

15 

2. Laufringbefestigung nach Anspruch 1, 

dadurch ae kennzeichnet . dass die Umfangsrillen des Laufrings (10) 
an der Laufring-lnnenoberflache und/oder an wenigstens einer Lauf- 
ring-Seitenflache als ringfdrmig umlaufende Spannrillen (19, 20, 20a 
20 bis 20d) angeordnet sind, in welche Schraubbacken (21, 25, 27) der 
Klemmelemente (15, 16) eingreifen, die zwischen den Stutzelemen- 
ten (13, 14) befestigt sind und die jeweils eine Spannschraube (23) 
aufweisen, nach deren Anziehen die Schraubbacke bzw. das Klemm- 
element kraftschlussig an den Laufring (10) gespannt ist. 

25 
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3. Laufringbefestigung nach Anspruch 2, 

dadurch aekennzeichnet . dass die Schraubbacken (21) der Klemm- 
elemente winkelformig ausgebildet sind, mit einem axialen Winkel- 
arm, dessen hakenformiges Ende (22 bzw. 22a, 22b) in die an der 
5 Laufringinnenoberflache angeordnete Ringnut (19) eingreift, wahrend 
der radiale Winkelarm die wenigstens eine Spannschraube (23) tragt, 
die in die an der benachbarten Laufring-Seitenflache angeordnete 
Ringnut (20) eingreift und damit die Schraubbacke (21) mit dem Lauf- 
ring (10) kraftschlussig verspannt. 

10 

4. Laufringbefestigung nach Anspruch 3, 

dadurch aekennzeichnet . dass die Verspannung zwischen dem als 
Schraubbacke (21) ausgebildeten Klemmelement und dem Laufring 
(10) als symmetrische 3-Punkt-Kraftubertragung gestaltet ist mit pro 
15 winkelformiger Schraubbacke (21) am axialen Winkelarm angeordr 
neten zwei beabstandeten Haken (22a, 22b), denen symmetrisch die 
im radialen Winkelarm der Schraubbacke angeordnete Spann- 
schraube (23) gegeniiberliegt. 

20 5. Laufringbefestigung nach Anspruch 2, 

dadurch aekennzeichnet . dass die Schraubbacken der Klemmele- 
mente zangenartig ausgebildet sind, deren Zangenbacken (25a, 25b) 
in zwei konzentrische Ringnuten (20a, 20b) der Laufring-Seitenfla- 
chen eingreifen. 

25 

6. Laufringbefestigung nach Anspruch 2, 

dadurch aekennzeichnet . dass die Schraubbacken der Klemmele- 
mente scherenartig ausgebildet sind, deren Scherenenden (27a 27b) 
durch Offnen bzw. Auseinanderspreizen in eine entsprechend aus- 
30 geformte Ringnut (20c) der Laufring-Seitenflachen einspreizbar sind. 
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7. Laufringbefestigung nach Anspruch 1, 

dadurch qekennzeichnet . dass die am Drehrohrmantel (11) befestig- 
ten Stutzelemente (13, 14) axial zum Drehrohr liegende Federzungen 
(28, 29) aufweisen, zwischen denen je ein an den Laufring (10) kraft- 
schlussig gespanntes Klemmelement (15) angeordnet ist. 




1/5 




2/5 




3/5 




4/5 



WO 2004/051100 I 



PCT/EP2003/O13269 




This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 



□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 



REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 



□ OTHER: 



IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




ADED TEXT OR DRAWING 




